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На автореферат диссертации Завьяловой Марины Андреевны <<Разработка и
исследование оптических высокоразрешающих датчиков контроля положения

рабочих поверхностей для оперативного управления лазерными
технологическими процессами>>, представленной на соискание ученой степени
кандидата наук по специальности 05.11.07 <<Оптические и оптико-электронные

приборы и комплексы)>

.Щиссертационная работа Завьяловой М.А. посвящена разработке, исследованию
и применению новых методов автоматического контроля положения рабочих
поверхностей с высоким разрешением в ходе лчверных технологических процессов с

целью формирования и контроля микрс- и нанострукryр высокого качества с

глryбиной до несколъких микрометров. Задачи прецизионной лазерной обработки и
исследования трехмерных микро- и наноструктур рzвличных материЕLпов
предъявляют высокие требованиrI к системам позиционирования рабочих элементов.
В таких системахл€верное изJIучение фокусируется до сравнимых с его длиной волны

размеров, поэтому весьма актуztльным является создание систем позиционирования с

сопоставимой точностью. Существенной новизной данной диссертационной работы
является объединение системы высокоточного позиционирования л€верного JIуча как
технологического инструмента формирования ЗD микро- и наноструктур с

высокоточным KaHzuIoM KoHTpoJuI их размеров и формы.
Предложенные в диссертационной работе датчик автоматической фокусировки

лазерного излучениrI на основе ножа Фуко для круговых лЕверных записывающих
систем (КЛЗС), конфокальный хроматический датчик и датчик на основе
микролинзового растра дJIя контроля и мониторинга абляции оптических прозрачных
матери€tIIов позвоJuIют решать широкий круг задач оперативного управлениrI
л€tзерными технологическими процессами, в том числе перспективными, с
высокорaзрешающим контролем положениrI поверхностей.

Автором работы проведена полная последовательн€uI разработка высокоточного
датчика автоматической фокусировки на основе ножа Фуко в составе круговыХ
л€Lзерных записывающих систем (погрешность контроля положения поверхностей в

фока-шьной плоскости не более +0,2 мкм).
Также автором разработаны, как собственно волоконный конфока-пьный датчик

на основе метода хроматического кодирования, так и гибридные рефракционно-
дифракционные и гиперхроматические объективы дJIя него, что позволило
контролировать положение поверхностей с погрешность 0,1 - 1 мкм.

Завьяловой М.А. также цредложен высокоточныЙ метод на основе анапизатора
волнового фронта Шака-Гартмана дJш оперативного контроJIя синтеза (с помощъю
лазерной абляции пикосекундными имгryльсами) микро- и нанострукТУр на
поверхности оптически прозрачньtх сред.

Автореферат написан |р€tмотным на}чным языком и дает полное представление
о диссертационной работе и полrIенных результат€ж. Науlная новиЗНа у
практшIескаrI значимость работы не вызывают сомнения. Завьялова М.А. в своей

работе активно использовапа разлиtIные процраммные продукты, как Для
МаТеМаТИЧеСКОГО МОДеЛИРОВаНИЯ ДаТЧИКОВ, ТаК И ;СПОЩИЕlЛИЗИРОВаННЫе САПР,



продемонстрировала компетентность в технологических и экспериментЕLIIьных
методиках создания лазерных и инструмент€lльных оптических и оптико-
электронных приборов и комплексов.

Материалы диссертации достаточно полно представлены на научньIх
конференциrtх, гryбликации соответствуют теме диссертационного исследованиf, и в
полном объеме отражают содержание диссертационной работы. По теме диссертации
огryбликовано 28 печатньrх работ в том числе: б статей в журн€lлах, входящих в
переченъ изданий, рекомендуемьIх ВАК РФ; 4 - в научньIх изданиях, индексируемьD(

базами Scopus иlилп Web of Science; 2| в матери€rпах научно-техниЕIескlD(

конференций.
К диссертации имеется нескопько замечаний:
1) гryнкты 2 и 4 раздела <<Науrная IIовизнD), в том виде, как они

сформулированы, относятся, скорее, к практической значимости работы;
2) обилие представленньIх технических решениЙ не подтверждено патент€}ми;

3) к недостаткапd оформления автореферата можно отнести некоторую
неразбериху с терминологией, использование синоними.Iных и жаргонньгх фраз и
обозначениtт, например (предложено использовать в качестве датчика
поверхности> (сrр. 6, последний абзац).

В целом, как можIIо судить по автореферац, диссертационн€ш работа
Завьяловой М.А. представJIяет собой самостоятельное законченное научное
исследование, выполненное на высоком научном уровне, нашедшее применение в

практических разработках. ,Щиссертационная работа соответствует требованиячr п. 9 -

14 <ПоложениrI о присуждении ученьD( степеней>>, а Завьялова М.А. засJryживает

присуждения степени кандидата техни.IескID( наук по специапьности 05.11.07

<<Оптические и оптико-электронные приборы и комплексьD).

Кандидат технических наук,

доцент кафедры физики Чесноков .Щмитрий Владимирович
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